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1 Administrativa uppgifter

Aktuellt omréde:

Fastighetsagare:

Verksamhetsutovare:

Kontaktperson:

Organisationsnummer:

Faktureringsadress:

Markentreprenor:

Kontaktperson

Avfallstransportor:

Gullbergsvass 703:16 och Gamlestaden 740:57,
del av Gamlestadstorget, (se Bilaga 1)

Goteborgs Stad, Fastighetskontoret,

Goteborgs Stad, Trafikkontoret
Box 2403, 403 16 Gdéteborg

Hamid Irany 072 - 711 2303
hamid.irany@tk.goteborg.se

212000-1355

Trafikkontoret
Intraservice N 400
Mottagarkod TKOBGX
405 38 Goteborg

Skanska Sverige AB

Jan Karlsson, tel 010-448 42 11
jan.karlsson@skanska.se

Haga MdlIndal LBC

Miljékontroll: Sweco Environment AB
Box 2203
403 14 Goteborg
Kontaktperson: Marie Bornell 073-4122642
marie.bornell@sweco.se
4(29)
‘ RAPPORT

KNUTPUNKT GAMLESTADEN, SPARSKEDE 4

BM g:\21314\data\adm\0_sweco_projekt\gamlestaden sparskede 4\000_knutpunkt_gamlestaden\19 original\slutrapport\ra_slutredovisning skede 4.docx


mailto:hamid.irany@tk.goteborg.se
mailto:jan.karlsson@skanska.se

repo001.docx 2012-03-29

SWECO %

2.1

2.2

Inledning

Bakgrund

Infrastrukturen runt Gamlestadstorget, nordost om centrala Goteborg, har och kommer att
genomga omfattande omdaningar de narmaste aren. Bland annat har en station for
pendeltdg byggts och sparvagnssparen haller pa att laggas om. Vid torget pagar uppfor-
ande av blandad bebyggelse med kontor och bostdder samt resecentrum.

Den etapp som beskrivas i foreliggande rapport ar Knutpunkt Gamlestaden sparskede 4,
vilket omfattar rivning av aldre sparvagsbroar, uppférande av ny bro, nedtagning av
tilifallig bro, uppférande av nya kajer, anlaggande av ny sparvag samt lokal/bussgata,
anlaggande av torgytor, ledningar mm. Aktuellt arbetsomrade redovisas i Figur 1.

Inom stora delar av det omrade som berérs av schaktarbeten i samband med exploa-
teringen har det tidigare bedrivits industriell verksamhet med olika omfattning och
inriktning. Utférda miljétekniska markundersdkningar har visat att féroreningar av
varierande art och ursprung férekommer i marklagren. Markarbetena har anmalts? till
Miljoforvaltningen, Goteborgs Stad. En del av arbetena har utforts inom vattenomradet
(Savean) varfor de ar att betrakta som vattenverksamhet. Mark- och miljodomstolen har
meddelat tillstdnd? for planerade atgarder inom aktuella fastigheter.

Parallellt med nu utférda markarbeten har arkeologiska utgravningar genomforts av det
som tidigare var Nya Ldd6se. Schakt och miljokontroll har i vissa skeden, och inom vissa
omraden, fatt anpassas till dessa férutsattningar.

Syfte

Syftet med denna slutredovisning &r att beskriva vilka miljokontrollinsatser som gjorts
under markarbetenas gang, den masshantering som har utforts samt att redovisa fore-
kommande restféroreningar och eventuella avsteg.

Inom aktuellt omrade har det utforts markarbeten under manga ar. Miljoforvaltningen har i
tidigare skeden erhallit slutredovisningar Gver dessa projekt. Noterbart ar dock att en del
av tidigare utforda arbeten har varit temporara varfor det kan finnas omradden som over-
lappar tidigare redovisningar. Separata slutrapporter avseende Omrade C? (kajen) samt
Resecentrum* har lamnats in till Miljéférvaltningen vid tidigare tillfallen, se Figur 1.

Slutrapporteringen for dessa delomraden hanterades separat och tidigarelades p g a av
fastighetséverlatelser.

1 Knutpunkt Gamlestaden sparskede 3, Anmalan om efterbehandling enligt férordningen om miljéfarlig
verksamhet och hélsoskydd (SFS 1998:899) i samband med markarbeten, 2014-06-05. Sweco Environment,
Unr 1311773.000

“Tillstand fér vattenverksamhet, Dom M 6777-11, 2012-07-09 Véanersborgs tingsratt

8 Slutredovisning for delomrade C, del inom arbetsomrédet for Knutpunkt Gamlestaden sparskede 4, 2018-01-
15 Sweco Environment, unr 1311996.200

4 Delslutrapport avseende miljokontroll i samband med markarbeten inom fastigheten fér Resecentrum,
Gamlestaden 740:132, 2016-04-14, Sweco Environment, unr 1311996.200
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Figur 1. Ungefarligt arbetsomréde for Knutpunkt Gamlestaden sparskede 4 ar inom rédmarkerat
omrade (se Bilaga 1 for detaljer). Delomraden som slutredovisats tidigare ar markerade med gront.

2.3 Atgardsmal

Malet med markarbetena har varit att de ska utféras pa ett sadant satt att eventuella
kvarvarande markfororeningar ska medfdra acceptabla risker for sdval manniska som miljo
inom det aktuella omradet. Detta har gallt for sjalva byggskedet och galler daven efter det
att arbetet ar avslutat.

Ett 6vergripande miljokontrollprogram® med forslag pad marktypomraden samt plats-
specifika riktvarden har tagits fram for omradet, se Figur 2.

| anmalan angavs att nedan matbara atgardsmal skulle tillampas inom aktuellt arbets-
omrade:

Handel och kontor
Trafikomréde

5 Fastighetskontoret Goteborgs stad, Gamlestaden (planomréade fér Gamlestadstorg och Kv Makrillen),
Overgripande miljékontrollprogram fér hantering av férorenad mark samt bullrande verksamhet i samband med
nybyggnation, 2012-08-30 rev 2012-12-12, Sweco Environment, Unr 1311660.
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Sedan det dvergripande miljokontrollprogrammet upprattades har kompletterande
information avseende planerad bebyggelse framkommit varfér en del av den mark som i
miljokontrollprogrammet klassats som handel och kontor under entreprenaden istéllet
hanterats som bostadsmark. Inom de omradena har darfor de platsspecifika riktvardena
for bostadsmark tillampats.

Om fororeningar har patraffats under tekniskt schaktdjup har sk miljoschakt utforts i syfte
att uppna de matbara atgardsmalen.

For hantering av lanshallningsvatten har begransningsvardena i miljgdomen samt ett
separat upprattat kontrollprogram® tillampats.

T K u-p@

‘ ”{} /‘A;Q“" A Bostader
e
%& @ 2
5 /K Handel och [
e kontor
Park

Trafik .

Flgur 2 Marktypomraden enligt det overgrlpande mlljokontrollprogrammet Omréden markerade
med lila/blarandigt har andrats till marktypen bostader.

3 Myndighetsbeslut

Eftersom féroreningar konstaterats i jordlagren har de planerade markarbetena anmaélts
till Miljoférvaltningen (se ref 1). | anmélan beskrivs hur kontroll och hantering av jord i
samband med schakt ska genomforas. Miljéforvaltningen svarade med ett beslut”.
Anmalan kompletterades® senare p g a justering av arbetsomraden.

6 Kontrollprogram lanshallningsvatten, 2015-08-20 rev 2015-09-01 Sweco Environment Unr 1311996.000
7 Miljsférvaltningens beslut ang férorenad mark dnr 00495/13, 2015-04-08
8 Komplettering till anmalan, Knutpunkt Gamlestaden sparskede 4, 2016-05-02, unr 1311996.000
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I Miljoforvaltningens svar pa Trafikkontorets anméalan avseende avhjalpande atgarder,
angavs att ett kontrollprogram ska tas fram aven for hantering av lanshallningsvatten. Ett
sadant kontrollprogram® togs fram och har godkants av Miljéférvaltningen.

Inom ramen for sparskede 4 har arbeten inom Saveans vattenomrade utforts. Mark- och
miljodomstolen har genom dom meddelat tillstand for utférda atgarder (se ref 2). Ett
sarskilt kontrollprogram?'® avseende denna vattenverksamhet har tagits fram och till-
ampats inom ramen for entreprenaden. Samtliga arbeten avseende vattenarbeten och
dess kontrollprogram redovisas till Lansstyrelsen. En kort redovisning av vissa moment
finns dock med i foreliggande slutrapport.

Samrad har utforts vid ett flertal tillfallen under arbetenas gang i syfte att gemensamt
besluta om basta mojliga genomférande. Under projektets gang har Miljoforvaltningen
besokt omradet vid ett flertal tillfallen.

4 Genomfdrande av entreprenad — utford miljékontroll

4.1 Inledande kommunikation och information

Infor uppstart av sparskede 4 holls ett startmotel? dar forutsattningar och riktlinjer samt
styrdokument for entreprenaden redovisades.

Under arbetets gang har Sweco regelbundet deltagit i olika samordningsmoten, exempel-
vis arkeologiméten, byggmoéten, arbetsberedningar mm samt skyddsronder. Vidare har
sarskilda utbildningsinsatser for arkeologerna avseende arbetsmiljo med avseende pa
fororenad mark utforts av Sweco i samband med Skanskas sékerhetsintroduktioner.

Dagbdcker avseende utférd miljokontroll har regelbundet skickats till byggledningen.

4.2 Arkeologi

Inom ramen for projektet har arkeologiska (slut)undersoékningar utférts inom samtliga
rodmarkerade omraden samt de gronmarkerade omradena langs med Angeredsbanan,
se Figur 3. Undersokningar har dven utforts i de omraden som markerats med nummer i
figuren. En storre figur, dar respektive delomrades beteckning gar att utlasa, finns som
Bilaga 2. Merparten av de gréna ytorna slutundersoktes tidigare, i samband med
arbetena for sparskede 3. Arkeologiska arbeten och fynd och redovisas av arkeologerna i
rapporteringen om utgravningen av Nya Loddse.

® Kontrollprogram lanshallningsvatten, 2015-08-20 rev 2015-09-01 Sweco Environment Unr 1311996.000
10 Kontrollprogram avseende vattenarbeten | samband med anlaggningsarbeten | Savean, Knutpunkt
Gamlestaden, Sparskede 4, 2014-06-10 Sweco Environment Unr 1311747.000

1 Startmétesprotokoll, Knutpunkt Gamlestaden sparskede 4, 2015-02-09
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Figur 3. Delomrédden som berorts av arkeologiska undersokningar (se dven Bilaga 2). Omradet
inom svart linje slutundersoktes i samband med sparskede 3; 6vriga markerade ytor har undersokts
inom ramen for sparskede 4. Notera att Savean passerar igenom det gronmarkerade omradet.

Geoteknik

Omfattande geotekniska utredningar har utforts infor entreprenaden i syfte att sékerstélla
en saker schaktordning. Utredningarna visade att omradet ar geotekniskt instabilt samt
att rorelser i marken pa grund av befintlig spar- och vagtrafik maste minimeras.

Som ett resultat av detta har det (trots sponter) i ett delomrade i vaster, langs med Ange-
redsbanans banvall, utférts schakt med en i forvag faststalld schaktgeometri (till niva +/- 0
alt -1 och storlek 5x5 alt 8x10 m) vilken inte har fatt Gverskridas, se Figur 4 och Bilaga 3.
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Schaktarbetet har saledes, av geotekniska skal, stallvis bedrivits i etapper; en schakt har
Oppnats och de ytligaste fyllnadsmassorna, ovan det arkeologiskt intressanta kulturlagret,
har avlagsnats. Darefter har den arkeologiska undersdkningen tagit vid. Nar den varit klar
eller nar maximalt tillatet schaktdjup erhallits har arbetet avbrutits. Om den arkeologiska
undersokningen avbrutits pa ett djup mindre an tillatet schaktdjup har eventuellt
saneringsbehov fatt styra fortsatt schakt. Om tilldtet maximalt schaktdjup erhallits har ett
schaktbottenprov tagits ut for dokumentation och sedan har schakten aterfyllts (minst niva
+1). Darefter har nasta schakt tagits upp

Detta forfarande innebar att det inom vissa delomraden intill Angeredsbanans banvall
finns sdval markfororeningar som arkeologiska lamningar kvar pa en niva lagre an +/- 0
alt -1.

Inom 6vriga ytor har schakt kunnat utféras utifrdn arkeologi- eller saneringsbehov.

Figur 4 En av de mindre schakterna langs med sponten inom omrade 4:10.

4.4 Betongsagning av broar

Efter det att den tillfalliga sparvagsbron fardigstélldes i sparskede 3 kunde de befintliga
sparvagsbroarna 6ver Savean monteras ned.

Inledningsvis lossades stalbroarna fran sin fasten och lyftes av. En av dem nyttjades
sedan som stod vid kapning av betongbroarna. Foérst monterades stalbron fast i
betongbron med langa stag. Darefter sdgades betongbron i delar med hjalp av vajersag.
Del efter del sanktes ned pa en vantande prdm som sedan bogserade ut delarna till
hamnen dar de lyftes upp pa lastbil for vidare transport. Den fastmonterade stalbron
fungerade som stod s att den itusdgade betongbron ej foll ihop, se Figur 5.
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Nar vajersagningen pagick placerades en pram under betongbron for att fanga upp det
betongslam som bildades vid sagningen. Noteras bor dock att metoden genererar mycket
lite slam.

Nar brospannet sagats upp demonterades stalbron och lyftes av. Stalbroarna delades
upp i mindre delar och transporterades bort. Brostéden revs sedan genom att forsiktigt
bryta del for del in mot land sa att inga delar eller spill skulle hamna i Savean.

i.k; ﬁqiﬁbm’"”

'
o

Figur 5 Nedmontering av betongbro. Den fastmonterade stalbron syns som en balk langst upp i
bild, del av betongbron som precis har sankts ner till pramen syns i mitten av bilden och i
férgrunden anas den pram pa vilken betongslammet samlas upp.

4.5 Betongkrossning och gjutning

Det fanns flera olika betongkonstruktioner inom omréadet som behévde avlagsnas for att
kunna uppfora planerade anldggningar. Nar betong krossas ar det stor risk att det vatten
som kommer i kontakt med betongkrosset blir basiskt. Den typ av vattenreningsanlagg-
ning som nyttjats i detta projekt och som nyttjas i de flesta bygg- och anléaggningsprojekt
neutraliserar inte pH. | syfte att minimera paverkan fran krossad betong tillampades
alternativa arbetsmetoder, sd som vajersagning (se dven ovan) och borrning, vilket
genererar mycket mindre finmaterial.

Aven vid gjutningsarbeten kan pH paverkas och intilliggande vatten kan bli mycket
basiskt. Vid gjutning nara eller inom Savean utférdes samtida matningar med portabel
pH-maétare | Saveans vatten i syfte att sakerstélla att nivaerna ej var for hoga.
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4.6

Stalrérsborrning

Eftersom markomradet &r mycket instabilt har funnits krav pa att anvanda palnings-
metoder som ej &r massundantrangande, s som exempelvis betongpalar ar. Darfor har
det inom stora delar av omradet nyttjas stalrérspalning, se Bilaga 4. Stalréren borras ned
i underliggande berg och fylls darefter med betong.

Vid borrning tillsatts vatten och/eller luft for att f& upp massorna i réret. Nar borrningen
sker i lera &r det relativt lite vatten som tillstrdmmar utéver det som tillsétts, men néar
borrningen nar ner till det underliggande friktionslagret genereras stora mangder
borrkax/borrslam som maste tas om hand. Anvands inte ett slangmunstycke sprutar
slammet som en fontan runt riggen, men om slangmunstycke nyttjas ar det mgjligt att pa
ett kontrollerat vis borra precis intill ett vattendrag utan att paverka det, se Figur 6.
Borrslammet har initialt samlats i en container och darefter pumpats upp till en storre
cistern dar det sedimenterats for att tillslut omhéndertas med sugbil.

12 (29)

Figur 6. Till vanster en bild fran provborrningen innan entreprenadstart utan slangmunstycke och till
hdger en bild fran borrning i spontl&da for brostod | SAvean med slangmunstycke. Gravmaskinen
intill borriggen &r utrustad med en gripklo och haller ned slangen i en container dar borrslammet
samlas upp.
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4.7

4.8

PCB-kablage

Inom entreprenadomradet har det funnits flertalet &ldre elkablar, dels oljekablar och dels
oljepapperslindade kablar. De har vid olika tillfallen under &ren hamnat i konflikt med den
schakt som utforts. Vid dessa tillfallen har kablarna kapats om omhéandertagits. Kapning
av kablar innehallande PCB-haltig olja far endast utféras av personal fran Géteborg
Energi, varfor de tillkallats nar behov uppkommit.

Vid kapning tas utlackande olja omhand och kabel&ndarna forsluts med en kapsel av bly
for att forhindra framtida lackage, se Figur 7. Kapning och omhandertagande av
kabelskrot har skett i Géteborg Energis regi. Omhéandertagande av oljepappersinlindade
kablar har skett i for andamalet avsedd container vilken sedan transporterats till godkand
mottagare.

[N

Figur 7. Till vanster en bild fran kapning av oljefylld kabel. N&r kabeln kapas samlas oljan upp i
tréget under, Till héger en bild nar kabeln kapats. Badda dndarna halls uppe sé att det inte ska rinna
ut mer olja under tiden som kabeléndan forsluts/lédas igen.

Oversvamning

Vid tva tillfallen, i samband med stormen Gorm och stormen Helga (2015), 6versvam-
mades stora delar av det laglanta omradet kring Savean, se Figur 8 och Figur 9. Det kan
inte uteslutas att det vattnet dragit med sig ytligt jordmaterial fran det 6versvammade
omréadet. Detta beddms dock vara av ringa betydelse i sammanhanget d& merparten av
de 6versvammade omradena redan sanerats innan stormtillfallena.
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Figur 8. Omradet kring blivande kaj strax nedstroms GC-bron vid ett av 6versvamningstillfallena.
Vattnet nar vanligen fram till betongkanten dar grastuvan och den gula skylten till vanster i bild ar
placerad.

Figur 9. Vy fran sddra &kanten vid lage for brostddet for blivande sparvagsbro.
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4.9

4.10

411

Asfalt

Vid misstanke om férekomst av tjarasfalt kontrollerades asfalten dels okulért och dels
skickades prov in for analys pa laboratorium. Tjarasfalt patraffades i anslutning till
delomréde 4:1. | Gvrigt pavisade ingen av analyserna forekomst av tjarasfalt inom
arbetsomradet.

Delomrade 4:14

Enligt ursprunglig plan skulle bussvandplatsen inom delomrade 1/4:14 utformas pa ett satt
som skulle krava visst schaktarbete. Utformningen reviderades under arbetenas gang
och det fanns darfor inte langre nagot behov av markarbeten, undantaget en smal schakt
for en belysningskabel. Ingen arkeologisk utgravning utférdes, inga 6verskottsmassor har
uppkommit och inga saneringsatgarder har utforts.

F d drivmedelsstationen

Inom arbetsomradet har det tidigare funnits ett antal drivmedelsstationer och det rader i
flera fall oklarheter kring deras lokalisering. For tva av dem har laget kunnat faststallas:
en var belagen i sddra anden av Gamlestadstorget!? och en, som nu patraffades, var
belégen strax sdder om Atrtillerigatan (yta 4:13/4:16). Inga cisterner fanns kvar men
grunden till stationshuset, som var fylld med avfall och rivningsrester, samt flera botten-
plattor till cisterner patraffades, se Figur 10. Stder om stationshuset samt i anslutning till
bottenplattorna var marken kraftigt paverkad av petroleumprodukter (halter >FA) varfor
extra miljoschakt utférdes.

Figur 10. Till vanster grunden efter det att den tomts pa avfall och till hbger syns tre av de fyra
bottenplattorna som patraffades.

12 Efterbehandling vid nedlagd bensinstation, Gamlestaden 740:130, St Pedersgatan 5, SPIMFAB
arbetsnr 16- 2730, 2014-09-24, Sandstroms Miljé och sékerhetskonsult.
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4.12 Upptryckning av oljeblandat vatten i samband med forborrning for spont.

| samband med foérborrning (se Figur 11) fér den vastra sponten (yta 4:10) upptacktes en
kraftigt bubblande "krater” med oljeblandat vatten intill den narbelagna tstra sponten, se
Figur 12. Fenomenet avstannade nar borrningen upphdrde varfor det tolkades som att
luften som tillférdes vid borrningen p& nagot vis medférde att vatten och olja i marken
trycktes uppat i jordlagren. Rorelsen stoppades av den Ostra sponten och darfor
bubblade det upp intill den. Férsok utfordes att flytta borrlaget, men resultatet var det

samma.

Figur 11. Férborrning infor spontslagning, till hdger i bild &r den 6stra sponten.

Nar fenomenet upptéacktes gjordes en kontroll av de kvarvarande ledningarna i
naromradet i syfte att sakerstalla att ingen spridning av oljehaltigt vatten skett via dessa.
Samtliga ledningar var pluggade.

Nar borrningen upptogs igen tillkallades sugbil fér omhandertagande av oljevattnet. Bilen
var kvar pa plats under tiden borrningen pagick och ség upp det upptryckta oljevattnet.,
se Figur 12.

Efter att ytterligare 4 borrhal utforts, varav 1 var belaget i det omradet dar problemet forst
uppmarksammats, kom det inte langre upp nagot oljevatten ur halet. Tillford luft
evakuerades istallet upp i direkt anslutning till det tidigare borrhalet. Efter det att sugbilen
lamnat arbetsomradet informerades®® Miljéférvaltningen om handelsen.

Nasta borrdag uppstod samma fenomen igen och sugbil tillkallades med samma
forfarande som dagen innan. Sugbil var pa plats i fyra timmar, darefter var det upptryckta

13 Telefonsamtal till Eva Mathson pa Miljoférvaltningen 151029
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vattnet ej langre paverkat av olja. Lansar placerades intill sponten i syfte att suga upp
eventuellt ytterligare framtrangande oljevatten.

: ‘ "1 LR A
a s r
Figur 12. Till vanster: upptrangande oljevatten. Till hdger: omh&ndertagand
samtidigt som borrning utfors.

" .

e av oljevatten pagar

B

4.13 Cistern vid Angeredsbanan

Inom samma omrade (yta 4:10) som den ovan beskriva upptryckningen av oljevatten, fast
vid schakt langre norrut, patraffades senare en cistern, se Figur 13. Cisternen, som var
placerad pa en betongplatta, var tom och trasig. Intill den fanns bl&ta oljepaverkade
massor dar petroleumprodukter hade lackt ut. Cisternen omhéndertogs och en sugbil
tillkallades for slamsugning av oljemassor, se Figur 14.

17 (29)
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Figur 13. Cisternen i schakten innan den lyfts upp och bottenplattan frigjorts. | bortre &nden anas
det platband med viket den var forankrad i betongplattan.

Figur 14. Omhéandertagande av oljevatten efter det att cisternen nyts upp och betongplattan
knackats. | detta foto syns dven omradet for leca-fyliningen (rod pil) dar restférorening lamnats och
dar oljepaverkat vatten omhandertagits.

Leca-schakten

| den norra delen av paldack 15 (yta 4:10) utférdes en schakt i syfte att fylla upp med
leca. Schakten utfordes delvis innanfor den laga sponten vid Angeredsbanan och delvis
utanfor spont i slant mot Angeredsbanan, se Figur 14. Vid schakt rann oljepaverkat vatten
in i schakten och en sugbil tillkallades i syfte att omhanderta det oljepaverkade
vattnet/slammet. Nar den tekniska schakten var klar fanns det fortfarande massor kvar
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med fororeningshalter hogre an atgardsmalet. Om djupare schakt skulle utféras innanfor
spont var det tvunget att ske i en meters remsor och utanfor spont var det inte mgjligt att
schakta djupare varfor ett avsteg4 fran atgardsmalet begardes och erhdlls fran
Miljéforvaltningen.

4.15 Avfall i schakterna

| ett mindre delomrade inom omrade 4:10/4:15 patraffades stora mangder avfall i marken:
dels vita "fargklumpar” och dels rester av gamla tunnor (se Figur 15). Avfallet patraffades
vaster om fd St Pedersgatan, inom det omradet dar det tidigare legat en mindre
industribyggnad med innergard (tillverkning av lim och farg). Analyser utférdes pa de
misstankta fargresterna, men inga forhéjda halter av féroreningar pavisades. Det ar
fortfarande oklart vad materialet bestod av.

Figur 15. Till vénster en av de vita klumpar som missténktes vara farg och till hbger en del av de
gamla tunnorna.

4.16 Schakt intill Apotekarvillan

Vid parkeringen intill Artillerigatan, strax utanfor aktuellt arbetsomrade, har det tidigare
legat en stor kemtvatt (Gloria). Tidigare undersdkningar har visat att den verksamheten
orsakat fororeningar av klorerade I6sningsmedel (kemtvéttsvatskor) i mark och
grundvatten samt i inomhusluften i Apotekarvillan. For att sikerstélla att det ej fanns
fororeningar av klorerade losningsmedel i de massor som avsags schaktas ur eller i
blivande schaktbotten intill Apotekarvillan (yta 4:12) utférdes darfor kompletterande

14 Avsteg begérdes via malil till Miljoférvaltningen161005
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provtagning i detta delomrade. Samtliga halter av analyserade klorerade amnen var lagre
an laboratoriets rapporteringsgranser.

Schaktbottenkontroll

Inom vissa delomraden har analyser fran inledande skruvprovtagning och/eller prov-
gropsgravning enbart pavisat halter som varit lagre 4n de matbara atgardsmalen for
markanvandningen. Detta galler sdval massor som planerats tas bort som f6r massor i
nivd med planerad teknisk schaktbotten. Inom dessa delomraden (framst 4:3, 4:4 och 4:5
samt C - kajen) har ingen ytterligare schaktprovtagning utférts inom ramen for miljo-
kontrollen.

Inom delomraden dar analyser pa nivan for planerad schaktbotten vid inledande
provtagning pavisat halter lagre an atgardsmalen har enbart okular kontroll utforts. Om
den kontrollen pavisade misstanke om avvikelser utférdes schaktbottenprovtagning.
Detta férfarande har tillAmpats inom ytorna; 4:1, 4:2, 4:11 4:12 och 4:18, se Figur 16.

Inom ytor dar halter 6ver atgardsmalen pavisats i de ytliga fyllnadsmassorna och dar det
varit oklart var schaktbottennivdn kommer att hamna har schaktbottenprovtagning utforts
(se nedan). Detta har framst varit inom delomradena 4:6, 4:7, 4:8, 4:9, 4:10, 4:13, 4:15,
4:16, 4:17 och 4:19. Notera att delomradena 4:6, 4:7, 4:8 och 4:17 redovisades i
slutredovisningen for resecentrum.

Generellt har schaktbottenkontrollen utforts enligt foljande: Nar nivan for teknisk
schaktbotten nétts kontrollerades om det fanns fyllnadsmassor kvar i schakten. Fanns
fylinadsmassor kvar kontrollerades dessa med avseende p& fororeningsinnehall. Om
halterna var hogre an atgardsmalen utférdes miljoschakt ned till naturligt avsatt
jordmaterial. Darefter togs ytterligare ett schaktbottenprov ut for att verifiera att atgards-
malen uppnatts. Initialt var det oklart om den sand som patraffades inom manga ytor var
fyllnadsmassor eller naturligt avsatta varfor extra provgropar utfordes i schaktbotten i
syfte att kontrollera att inga andra typer av jordmassor patraffades under sanden, se
Figur 17.
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Figur 16. Till vanster schaktbotten vid yta 4:2 dér kompletterande schaktbottenprovtagning utférdes
efter okular kontroll och till hdger schaktbotten vid yta 4:11 déar endast okulér kontroll utférdes.

Figur 17. Schaktbotten med sand och fylinadsmassor. Efter okulér kontroll av ytan utférdes

provgropar (se figurens vanstra horn) i syfte att sékerstélla att inga andra typer av massor fanns
under sanden.
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4.18 Restfororeningar

| anslutning till den VA-schakten (4:1 VA) mellan gangtunneln under Angeredsbanan och
brofastet for GC-bron éver Savean finns kvarvarande massor med fororeningshalter
hogre an det aktuella atgardsmalet (trafikomrade), se Figur 18 och Figur 19. Kvarvarande
fororeningar ar framst PAH i halter éver FA och i halter mellan MKM och FA, se Bilaga
6a.

Schakt utfordes i ledningsstrackningen, men nagon utékad miljoschakt i sidled kunde inte
utforas da detta lag utanfor arkeologernas arbetsomrade och tillstdnd for ingrepp i forn-
lamning saknades. Restfororeningen ar beldgen under lokalgata och parkering varfor
risken att exponeras for fororeningen &r mycket liten. Den kvarlamnade féroreningen
beddms darfor enbart utgdra en liten risk utifran halsosynpunkt och da i huvudsak vid
eventuella framtida markarbeten. Utfors ytterligare schakt inom omradet bor erforderliga
forsiktighetsatgarder vidtagas.

“A.F . # : % £ s
Figur 18. Del av VA-schakten i soder om Savedan (yta 4:1 VA). | schaktviaggen under
tegelytan(orange i bild) finns kvarvarande massor med héga/mycket htéga PAH-halter (réd pil).

| anslutning till "leca-schakten” (se dven kap 4.14 ovan) vid paldack 15 (yta 4:10), finns

kvarvarande massor med fororeningshalter hogre an atgardsmalet (trafikomrade), se

Figur 14 och Figur 19. Kvarlamnade féroreningar ar framst petroleumprodukter i halter

mellan MKM och FA. Schakt utférdes ned till de djup som beslutats kunna utféras pa ett
22 (29)
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sakert satt utifran stabilitetssynpunkt; darutéver utférdes ingen ytterligare schakt, se kap
4.3 ovan. Detta delomrade &r belaget under den nu fardigstallda bussgatan, parallell med
Angeredsbanan, varfor restféroreningen ej bedoms utgéra ndgon risk utifran
héalsosynpunkt.

Ovriga ytor uppfyller de méatbara atgardsmalen for respektive markanvandningstyp.

=z i ' | s
’ ¢ Uppfyller
i | atgardsmal
@ || for bostader

J

Restférorening av 1
petroleumprodukter _| .
("leca-schakten”)

Restfororening
PAH (VA-schakt)

- e - i 1 1A
il - "'h-_-- i l— \
Il
| Tkl
| === - Ny
T e S |
i ..
: I T

Figur 19. Figuren visar ungeféarligt lage for kAnda restféroreningar (rdda markeringar) samt inom
vilka tva delomraden dar de atgardsmal som tillampats skiljer sig fran vad som angavs i anmalan
(bld ytor). Notera att markeringarna for restfororeningarna ej ar skalenliga.
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5 Hantering av lanshallningsvatten

5.1 Renings- och avskiljningssystem

Det vatten som ansamlats i schakterna har vanligen genomgatt rening genom ett tva-
stegssystem, bestaende av en fackcontainer for avskiljning av olja och grévre partiklar
foljt av en sandfiltercontainer for avskiljning av finare partiklar (se Figur 20). Darefter har
vattnet framst aterinfiltrerats inom arbetsomradet.

LS

Figur 20. Till vanster fackcontainer och till héger sandfiltercontainer. Notera att vattnet rinner dver
till sandfiltret sprids ut 6ver ytan med hjélp av dréneringsslang i syfte att inte skapa kanaler i
sanden.

Inom yta 4:10, dvs under den nya bussgatan vid Angeredsbanan, utdkades reningen med

en stor oljeavskiljare med filter eftersom det tidigt fanns indikationer pa att det forekom
mycket olja i marken, se Figur 21.

24 (29)
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Figur 21. Till héger fackcontainer och till vanster en oljeavskiljare med filter.

Under en kortare period 2017 nyttjades en del av omradet!® sydvast om Savean for
anlaggande av en sedimentationsdamm, se Figur 22. Det var framst lanshallningsvatten
som uppkom vid arbetet med kajen som pumpades dit.

Gynnsamma mdjligheter till &terinfiltration inom arbetsomradet har gjort att relativt sma
volymer vatten har behovt slappas till dagvattennat eller recipient. De prov som tagits pa
lanshallningsvattnet efter det att de passerat reningssystemen har generellt pavisat liten
paverkan av fororeningar, ofta lagre an Miljéforvaltningens riktlinjer for utslapp av
avloppsvatten. En sammanstélining av analysresultaten finns i Bilaga 6b. | ett fatal fall har
halterna varit hogre an de begransningsvarden som erhallits i vattendomen. Inget lans-
vatten med hogre halter &n begrénsningsvardena har dock sléppts till dagvattensystem
eller recipient, undantaget vad som ndmns i kap 5.3 nedan.

15 Omradet nyttjades efter dverenskommelse med fastighetsagaren.
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Figur 22. Sedimentationsdamm strax vaster om Angeredsbanan.

5.2 Kontroll av grumlighet

| vattendomen reglerades grumlande arbeten med avseende pa arbetstid/perioder inom
vilka grumlande arbete var tillatet. Utférdes arbetet som innebar risk for grumlig, ex
spontning eller utlaggning av erosionsskydd, utférdes métning av grumlighet/ turbiditet
uppstroms och nedstroms aktuellt arbetsomrade i syfte att kontrollera eventuell paverkan
pa Saveans vatten. Matningen utfordes med direktvisande turbiditetsmatare, ibland fran
kaj eller bro och ibland fran flotte i Savean. Periodvis verifierades matresultaten genom
uttag av vattenprov vilka lamnades in for analys pa laboratorium?6,

5.3 Kontroll av pH

For att kunna kontrollera att utgaende lansvatten inte hade for hdga (eller for 1aga) pH-
varden nyttjades en portabel pH-méatare som utférde matning var femte minut. Mataren
var utrustad med larm kopplat direkt till miljokontrollantens mobiltelefon. Pavisades
forhojda varden (pH 6ver 8,5) erhélls ett sms med information. Miljékontrollanten kunde
da direkt informera entreprendren om det intraffade och pumparna kunde stéangas av.
Pumparna kunde fjarrstyras varfor ingen behévde vara pa plats om larmet gick under natt
eller helg.

16 | aboratoriet pa Lackarebacks vattenreningsverk samt Eurofins
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6.1

Vid ett tillfalle innan detta system installerats slapptes mindre volymer vatten med for hogt
pH-véarde ut. Som ett led i egenkontrollen och upplysningsskyldigheten underrattades'’
da Miljoforvaltningen.

Vid gjutning nara eller inom Savean utfordes samtida matningar med portabel pH-métare
i Savedns vatten i syfte att sakerstalla att vardena ej var for hoga.

Hantering av massor och material, sammanstallning

Mellanlager

Massor vilka i den inledande provtagningen ur féroreningssynpunkt uppfylit atgardsmalen
for Handel och kontor samt uppfylit tekniska krav har mellanlagrats inom ett omrade strax
norr om Angeredsbanan, se Figur 23. Nar behov funnits for aterfylinad har dessa massor,
framst grus och stenkross, nyttjats i forsta hand.

Nar aterfylinad utférdes inom ytorna 4:9, 4:13, 4:15, 4:16 och 4:19 (hus A och B) samt
kajen (hus C) utfordes ny provtagning pa kvarvarande massor pa mellanlagret i syfte att
sakerstalla att de massorna uppfyllde atgardsmalen for Bostader. Kvarvarande massor
vilka ej uppfyllde kraven transporterades till en avfallsmottagare istéllet for att
ateranvandas.

Figur 23. Del av mellanlagret. Hogar har méarkts upp i samband med provtagning.

17 Miljpforvaltningen underréttades om évertradelse av begrasningsvarden 150902.
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6.2 Ateranvandning av massor

Massor vilka uppfyllt &tgardsmal samt haft ratt tekniska specifikationer har ateranvants
inom arbetsomradet. Totalt har ca 12 900 ton massor har ateranvants inom de omraden
som redovisas i Bilaga 5.

6.3 Borttransport

Totalt har knappt 141 400 ton material varav ca 139 000 ton jordmassor transporterats ut
fran omradet. | denna mangd ingar de massor som uppkom inom den f d bensinstationen.
Dessutom har ca 1 ton oljeférorenat vatten omhandertagits. | Tabell 1 nedan finns en
sammanstallning av de uppgifter som lamnats av entreprendren (Skanska).

Tabell 1. Sammanstalining av méngder, féroreningsklassning och mottagningsanlaggningar fér

overskottsmassor.

Fororeningsklass/materialslag | Mangd (ton) Mottagare

Klass < KM 70 Kikas

Klass > KM < MKM 65 900 Kikas (tom juni 2016),
Flaskebo

Klass > MKM < FA 70990 Vargarda (tom juni 2015),
RagnSells, Heljestorp

>FA 1940 Vargarda (tom juni 2015),
RagnSells, Heljestorp

Betong, tegel 668,3 NCC Recycling

Metallskrot, kabel okand Omhandertagits via
GENAB

Grovt brannbart 129,16 Renova Skrappekarr,

verksamhetsavfall, tra (malat Kikas, Sita, RagnSells

och omalat), stubbar

Asfalt (bitumen) 1495,53 NCC Recycling

Asfalt (tjarasfalt) 194,58 RagnSells

Oljeférorenat vatten 1 Miljéatervinning i Vastra
Gotaland AB, Oljenéset

Ateranvanda massor fran 12 870 Se bilaga 5

projektet

Transportorer i samtliga fall utom for fororenat vatten var HML. Férorenat vatten
transporterades av Cleanpipe.
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7 Sammanfattande beddmning

Entreprentren har pakallat miljokontrollantens uppmarksamhet da behov funnits.
Miljokontrollanten har &ven besokt arbetsplatsen vid andra tillfallen.

Mer omfattande provtagning an normalt har utférts, med anledning av den arkeologiska
utgravning som genomfdorts parallellt med entreprenadarbetena.

Tack vare tillgangliga ytor har lanshallningsvattnet, efter rening, kunnat aterinfiltreras.

Schaktarbetena bedéms vara genomfdrda enligt den anmalan och det miljékontroll-
program som ar framtaget for omradet, vilket innebar att de atgardsmal som tillampats
har varit de framtagna platsspecifika riktvardena. Detta i sin tur innebér att massor med
fororeningar dver Naturvardsverkets riktvarden for KM ar kvarlamnade inom omradet.

Framtida markarbeten inom aktuellt omrade beddéms vara anmalningspliktig verksamhet,
da fororeningar 6ver Naturvardsverkets riktvarden for KM finns inom omradet.
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Arbetsomrade sparskede 4
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Schaktrestriktioner
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<% eurofins

Sweco Environment AB
Louise Wennberg
Skanegetan 3

Box 5397

403 14 GOTEBORG

Eurofins Environment Testing Sweden AB

ED
;’L L:'OQJ Box 737
O Vel Z 531 17 Lidképing
v <
Pep1Te TIf:  +46 10 490 8110
1125 Fax: +46 10 490 8051
ISO/IEC 17025

Analysrapport

AR-17-SL-070657-01

EUSELI2-00424223
Kundnummer: SL8430366

Uppdragsmarkn.
SEACLE, sparskede 4/1311996.200

Provnummer: 177-2017-04240792 Provtagare SEACLE + LOUV
Provbeskrivning:
Matris: Jord
Provet ankom: 2017-04-24
Utskriftsdatum: 2017-04-27
Provmarkning: Va del 2 Pg1710 Ark
Provtagningsplats: Sparskede 4
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 782 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.032 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mgkgTs 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.12 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 0.1 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <0.14 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 0.24 mg/kg Ts a)
Arsenik As 25 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 100 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 85 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)

Edrklaringar AR-003v40

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2




AR-17-SL-070657-01

EUSELI2-00424223

Kobolt Co 2.7 mgkg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 78 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 6.3 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 5.8 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 15 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 260 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Therese Axelsson (therese.axelson@sweco.se)
Ann-Christine Lember (annchristine.lember@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v40
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av2
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Sweco Environment AB
Louise Wennberg
Skanegetan 3

SNED4
PRYYRY YRS
o " 2
7 <
Pep1Te

1125

ISO/IEC 17025

Box 5397

403 14 GOTEBORG

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-17-SL-070656-01

EUSELI2-00424223
Kundnummer: SL8430366

Uppdragsmarkn.
SEACLE, sparskede 4/1311996.200

Provnummer: 177-2017-04240791 Provtagare SEACLE + LOUV
Provbeskrivning:
Matris: Jord
Provet ankom: 2017-04-24
Utskriftsdatum: 2017-04-27
Provmarkning: Va del 2 Pg1710 fy
Provtagningsplats: Sparskede 4
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 794 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Benso(a)antracen 0.032 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.040 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.13 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.038 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mgkgTs 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 0.12 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.087 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.069 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.045 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 0.31 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.32 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH 0.27 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH 040 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 0.67 mg/kg Ts a)
Arsenik As 18 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 270 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 110 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd 1.2 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)

Edrklaringar AR-003v40

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2
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EUSELI2-00424223

Kobolt Co 10.0 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 95 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 9.9 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 33 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 64 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 490 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Therese Axelsson (therese.axelson@sweco.se)
Ann-Christine Lember (annchristine.lember@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v40
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av2
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Sweco Environment AB
Louise Wennberg
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Box 5397
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Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-17-SL-070659-01

EUSELI2-00424223
Kundnummer: SL8430366

Uppdragsmarkn.
SEACLE, sparskede 4/1311996.200

Provnummer:
Provbeskrivning:

177-2017-04240794

Provtagare

SEACLE + LOUV

Matris: Jord
Provet ankom: 2017-04-24
Utskriftsdatum: 2017-04-27
Provmarkning: Va del 2 Pg1711 Ark
Provtagningsplats: Sparskede 4
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 7714 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Benso(a)antracen 0.15 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.17 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.36 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.16 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.13 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mgkgTs 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 0.24 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.51 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.41 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.14 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kgTs a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 1.2 mgkgTs a)
Summa PAH med hég molekylvikt 11 mgkgTs a)
Summa cancerogena PAH 0.99 mg/kgTs a)
Summa 6vriga PAH 1.4 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 24 mgkgTs a)
Arsenik As 2.6 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 67 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 54 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)

Edrklaringar AR-003v40

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2




AR-17-SL-070659-01

EUSELI2-00424223

Kobolt Co 3.1 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 43 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 7.5 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 53 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 17 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 82 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Therese Axelsson (therese.axelson@sweco.se)
Ann-Christine Lember (annchristine.lember@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v40
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Sweco Environment AB
Louise Wennberg
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Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-17-SL-070658-01

EUSELI2-00424223
Kundnummer: SL8430366

Uppdragsmarkn.
SEACLE, sparskede 4/1311996.200

Provnummer:
Provbeskrivning:

177-2017-04240793

Provtagare

SEACLE + LOUV

Matris: Jord
Provet ankom: 2017-04-24
Utskriftsdatum: 2017-04-27
Provmarkning: Va del 2 Pg1711 fy
Provtagningsplats: Sparskede 4
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 903 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Benso(a)antracen 0.50 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.41 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 11 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.63 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 042 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen 0.1 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen 0.063 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaftylen 0.070 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren 0.033 mgkgTs 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 0.31 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen 0.099 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.83 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.80 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 042 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.15 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 21 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 3.6 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 3.2 mgkgTs a)
Summa 6vriga PAH 26 mgkgTs a)
Summa totala PAH16 5.8 mg/kgTs a)
Arsenik As 22 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 65 mg/kg Ts 20% SS028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 59 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)

Edrklaringar AR-003v40

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2




AR-17-SL-070658-01

EUSELI2-00424223

Kobolt Co 4.0 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 36 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 11 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 8.3 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 24 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 91 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Therese Axelsson (therese.axelson@sweco.se)
Ann-Christine Lember (annchristine.lember@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v40
Laboratoriet/laboratorierna &r ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser &r markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
Sida 2 av 2

insanda provet.
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Sweco Environment AB
Louise Wennberg
Skanegetan 3

Box 5397

403 14 GOTEBORG
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ISO/IEC 17025

Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-17-SL-070660-01

EUSELI2-00424223
Kundnummer: SL8430366

Uppdragsmarkn.
SEACLE, sparskede 4/1311996.200

Provnummer:
Provbeskrivning:

177-2017-04240795

Djup (m)
Provtagare

0-1,0
SEACLE + LOUV

Matris: Jord
Provet ankom: 2017-04-24
Utskriftsdatum: 2017-04-27
Provmarkning: Va del 3 Pg1712 fy
Provtagningsplats: Sparskede 4
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 8714 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% SPI 2011 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 <10 mg/kgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener <0.50 mgkgTs 25% SIS: TK 535N 012 a)
Aromater >C16-C35 <0.50 mg/kgTs 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Utgar a)*
Benso(a)antracen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.039 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Edrklaringar AR-003v40

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2




AR-17-SL-070660-01

EUSELI2-00424223

Acenaftylen <0.030 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren <0.030 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren <0.030 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen <0.030 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt <0.045 mg/kg Ts a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt <0.075 mg/kg Ts a)
Summa PAH med hég molekylvikt 0.13 mg/kg Ts a)
Summa cancerogena PAH 0.11 mg/kg Ts a)
Summa 6vriga PAH <014 mgkgTs a)
Summa totala PAH16 0.25 mg/kg Ts a)
Arsenik As <21 mg/kgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 30 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 6.1 mgkg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd <0.20 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 3.5 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 12 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 7.0 mgkgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 58 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 14 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 30 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Kopia till:
Therese Axelsson (therese.axelson@sweco.se)
Ann-Christine Lember (annchristine.lember@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v40
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det
insanda provet. Sida2av 2
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Sweco Environment AB
Louise Wennberg
Skanegetan 3

Box 5397
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Analysrapport

Eurofins Environment Testing Sweden AB
Box 737
531 17 Lidkdping

TIf: +46 10 490 8110
Fax:  +46 10 490 8051

AR-17-SL-070661-02

EUSELI2-00424223
Kundnummer: SL8430366

Uppdragsmarkn.
SEACLE, sparskede 4/1311996.200

Provnummer: 177-2017-04240796 Djup (m) 1,0-1,5
Provbeskrivning: Provtagare SEACLE + LOUV
Matris: Jord
Provet ankom: 2017-04-24
Utskriftsdatum: 2017-05-03
Provmarkning: Va del 3 Pg1712 fy
Provtagningsplats: Sparskede 4
Analys Resultat  Enhet Mato. Metod/ref
Torrsubstans 763 % 5% SS-EN 12880:2000 a)
Bensen <0.0035 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Toluen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Etylbensen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
M/P/O-Xylen <010 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Summa TEX <0.20 mg/kg Ts 30% EPA 5021 a)
Alifater >C5-C8 <5.0 mg/kgTs 35% SPI1 2011 a)
Alifater >C8-C10 <3.0 mg/kgTs 35% SPI 2011 a)
Alifater >C10-C12 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Alifater >C12-C16 <5.0 mg/kgTs 30% SPI1 2011 a)
Summa Alifater >C5-C16 <9.0 mg/kgTs a)
Alifater >C16-C35 10 mg/kg Ts 30% SP1 2011 a)
Aromater >C8-C10 <4.0 mgkgTs 30% SPI 2011 a)
Aromater >C10-C16 <0.90 mg/kgTs 20% SPI1 2011 a)
Metylkrysener/benzo(a)antracener <0.50 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Metylpyren/fluorantener 0.52 mg/kg Ts 25% SIS: TK 535N 012 a)
Aromater >C16-C35 0.77 mglkg Ts 25% SIS: TK 535 N 012 a)
Oljetyp < C10 Utgar a)*
Oljetyp > C10 Ospec a)*
Benso(a)antracen 0.26 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Krysen 0.23 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benso(b,k)fluoranten 0.60 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(a)pyren 0.32 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0.26 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Dibenso(a,h)antracen 0.063 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Naftalen 0.40 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)

Edrklaringar AR-003v40

Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *

Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor

Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i férvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det

insanda provet. Sida 1av 2




AR-17-SL-070661-02

EUSELI2-00424223

Acenaftylen 0.045 mg/kg Ts 40% 1ISO 18287:2008 mod a)
Acenaften 0.062 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoren 0.24 mg/kg Ts 30% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fenantren 0.21 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Antracen 0.080 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Fluoranten 0.58 mg/kg Ts 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Pyren 0.52 mg/kgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Benzo(g,h,i)perylen 0.28 mgkgTs 25% 1ISO 18287:2008 mod a)
Summa PAH med lag molekylvikt 0.51 mgkgTs a)
Summa PAH med medelhég molekylvikt 1.6 mgkgTs a)
Summa PAH med hég molekylvikt 2.0 mg/kgTs a)
Summa cancerogena PAH 1.7 mgkgTs a)
Summa 6vriga PAH 24 mg/kgTs a)
Summa totala PAH16 4.2 mgkgTs a)
Arsenik As 6.1 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Barium Ba 120 mg/kg Ts 20% S$S028311 / ICP-AES a)
Bly Pb 120 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Kadmium Cd 0.84 mg/kgTs 30% SS028311 / ICP-AES a)
Kobolt Co 7.5 mgkgTs 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Koppar Cu 74 mg/kg Ts 30% S$S028311 / ICP-AES a)
Krom Cr 15 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Nickel Ni 20 mg/kg Ts 30% SS028311 / ICP-AES a)
Vanadin V 67 mg/kg Ts 35% SS028311 / ICP-AES a)
Zink Zn 280 mg/kg Ts 25% SS028311 / ICP-AES a)
Utférande laboratorium/underleverantor:
a) Eurofins Environment Testing Sweden AB, SWEDEN
Rapportkommentar:
Ersétter tidigare skickad rapport med samma provnummer pga korrigerad provmarkning.
Kopia till:
Therese Axelsson (therese.axelson@sweco.se)
Ann-Christine Lember (annchristine.lember@sweco.se)
Paola Nilson, Rapportansvarig
Denna rapport ar elektroniskt signerad.
Edrklaringar AR-003v40
Laboratoriet/laboratorierna ar ackrediterade av respektive lands ackrediteringsorgan. Ej ackrediterade analyser ar markerade med *
Matosakerheten, om inget annat anges, redovisas som utvidgad matosakerhet med tackningsfaktor 2. Undantag relaterat till analyser utférda utanfor
Sverige kan forekomma. Ytterligare upplysningar samt méatosakerhet och detektionsnivaer for mikrobiologiska analyser lamnas pa begaran.
Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utférande laboratorium i forvag skriftligen godként annat. Resultaten relaterar endast till det Sida2av 2

insanda provet.
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SWECO ﬁ

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Gamlestan skede 4 Marie Bornell 2018-10-25
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV

1311996.000 Marie Bornell

Sammanstallning analysresultat — utgaende lanshallningsvatten

Prio ug/I Medel Median Max Begréansningsvérden
arsenik 1 15 1,7 75
bly 4,39 2,05 24 15
kadmium 0,08 0,05 0,22 15
nickel 3,88 2,65 13 225
koppar 15,3 9 93 45
krom 2,89 1,45 19 75
zink 31,8 13 210 150
Ovriga mg/I

Susp 36,97 13 240 250
pH* 8,02 7,8 10,3 6 till 9
Oljeindex 0,09 0,05 0,42 25

* pH &r enhetslost

1(1)

Sweco Environment AB
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